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Das Projekt “Sonnenbahn”

Einsparung von Millionen Tonnen Kohlendioxid

Freie Energie fur alle Birger - Unsere Strassen sind das groBte Kraftwerk
Die Photovoltaik - Uberdachung von Autobahnen und Fernstrassen
mit individueller Speicherung regenerativer Energien.

Autor & Urheber: Frank Lessing

Wer meint, dieser Vorschlag, waret utopisch oder garealistisch, den muss
ich fragen, wie steh es damit bei Kernkraftwerkendider Klimakatastrophe?

Das wachsende Problem und der sanfte Ubergang

Die hier vorgestellte "Sonnenbahn” ist lediglicmizaler Bestandteil eines wesentlich
umfangreichern undelokalisierten Energie-Systems, welches aus drei Ebenen besteht:

A.) Alle anwachsenden, regenerativen Systemegdigi&onnenbahn,
sonstige Photovoltaikanlagen, Wind- &, \akeaft und Biogas.
Sowie die zu reduzierenden, fossilen Tradghle, Ol, Gas und die Kernkratft.

B.) Das aktuelle Verteilungssystem, das nur irefggringe Veranderungen bendétigt.

C.) Der Endverbraucharnd das ist der entscheidende Punktmuss, um bestandige
und preisstabile Energie zu erhalten, eansatzliche Aufgaben die Hand nehmen:
Die Eigen-Speicherung seiner privat benétigten Enegpie, falls das System mal
nicht genug liefern kann.
Diese Reservevorsorge muss in Zukunft jeder selbst die Hand nehmen!
Der Effekte daraus wird sein: Jeder geht schnéll Bewusst mit Energie um

Zukunftige Gebaude werden entsprechend gleich méne System daflir ausgestattet,
alte nachgerustet. So, wiemer ein gewisser Vorrat an Nahrung im Haus sein sollte
wird eben in Zukunft auch immer eine ausreichenden@® an Reserveenergie
gespeichert.

Weiterhin ist das EEG fiur diese Konzept nicht notig

Achtung: Dieses ist die Kurzversion. Das ausfuhdiSkript kann sich jeder auf unser
Interims-Webseite untavww.deutscher-solarverein.derunterladen




Das Projekt “Sonnenbahn*

Ewige Energie aus unserem Land

Alle Welt sucht ein sinnvolles und zukunftsoriernts Projekt, welches:
Einen erheblichen Beitrag zur Energie-AkimDeutschlands liefert.

Die heimische Wirtschaft dauerhaft belebt

Hunderttausende von Arbeitsplatzen siciedtneu erzeugt.

Neue regenerative Techniken bevorzugt firéatwickelt und anwendet.
Das Potential zu einem nachhaltigen Exphbtéger hat.

Massiv Kohlendioxid einspart und herkoénuingé Kraftstoffe ersetzt.

¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 00

In der Lage ist, den Verbraucher auch ehdlle der Sonnenstunden
mit elektrischer Energie zu versorgen.

¢

Den Monopolzustand der EnergieerzeugumgMorhaltung beendet.

¢

Mehr Gerechtigkeit zum Nutzen Aller bewikund nicht nur Einiger.

¢

Streng darauf achtet, umweltfreundlicheegte Produkte anzuwenden.

Hier eine Auswahl von bereits existierenden Lin&zud

www.welt.de/.../In-Zukunft-koennten-Autos-auf-Sonnenbahnerfahren.html

www.sonneanseite.conVErneuer bar e+ Ener gien,Windparks+ und+ Solaranlagen+ entlang+ der + Autobahn,5,
a13923.html

www.sonnenseite.com/fileport.php?...Sonnenbahf§20%20DEUTSCH.

www.cleanthinking.de/sonnenbahn../1904/

und viele mehr.
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Potential und GroBBe moglicher Flachen - Strasse kann mehr.

Aufgrund rasanter, aktueller Entwicklungen in der Photo-Voltaik-Produktionstechnologie,
speziell der HELIATEK PV-Folien aus Dresden werden hier zwei Bau-Varianten mit den
resultierenden wirtschaftlichen Ergebnissen dargestellt. HELIATEK alternativ in rot.

Aus Wikipedia:

Deutschland besitzt ein StraBennetz mit einer Gesamtlédnge von 232.000 km. Darin
enthalten sind die Bundesautobahnen, BundesstraBen, LandesstraBen und KreisstraBen.
Die GemeindestraBen mit Gber 396.000 km werden hier nur wenig erfasst.

Darunter befinden sich aktuell rund 12.500 Kilometer Autobahnen und 42.000 km Bundes-
und FernstraBen. Dazu kommen - fUr diesen Zweck geeignete, - geschdatzte 100.000 km
baumfreie LandstraBen und eventuell doch geeignete, groBzigige GemeindstraBen.
Zum Zweck einer Basiskalkulation, wird die mittlere Nutzbreite (mit Randstreifen)

der Autobahnen mit 30 m, der FernstraBen mit 18 m ,
der Land- und GemeindestraBen mit 8-10 m gesetzt.

Die gesamte, theoretisch Netto-Nutzfldche errechnet sich zu rund 1.900 km?

NatUrlich mUssen von dieser Nettofldche Abzige vorgenommen werden: Stadtumfeld,
Tunnel, Verschattungen, Uberbrickungen, zu naher Baumbestand, Hochhduser, Schilder,
Hochspannungsmasten und andere Hindernisse, werden hier mit einer Verlustrate von
50% bewertet. Bricken eher nichi- sie sind sehr oft nutzbar.

Die geeignete ,,Restfldche” betrégt rund 950 km? - mehr als die gesamte Flache Berlins.

Hier der durchschnittliche, etwas 6de Anblick dessen, worGber hier gesprochen wird.
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Es sollte aber - von oben betrachtet - grundsatzlich so aussehen: mit rund 10% Neiiuni.

Autobahn kann mekhr.....

Ober eben mit der HELIATEK-Photovoltaik-Folie Uberspannt. Das erlaubt dann natirlich
eine statisch WESENTLICH einfachere, luftige, zeltartige Konstruktion, welche problemlos
die gesamte Breite der Strassen iberspannen kann.

In den notwendigen Mengen durfte die Folie aber erst in 4-5 Jahren zur Verfiigung stehen

Ein Preis in dieser Zukunft zu fixieren ist sicher schwer, aber er soll nicht Gber 500€kW-
peak liegen. Entspricht einem VIERTEL heutiger Kosten und mit deutlich mehr Rentabilitat.
Nichts spricht dagegen, eine Mischform aus herkommlichen PV-Modulen und den
HELIATEK-Folien anzuwenden, abhdngig davon, wie sich z.B. die Umgebung dafir
optimal nutzen lasst. (Ortliche Windverhdilinisse, Befestigungsmoglichkeiten, etc).

Links zu HELIATEC-PV-Folien: www.heliatek.com

http://www.google.de/#hl=de&g=Heliatek+Pressemitieg&meta=&ag=&og=Heliatek
+Pressemitteilung&fp=2882e74bb0d86a0e

Konstruktionsvorschlag - Autobahn zu Sonnenbahn

Die Konstruktion, Bauweise und statische Zuverl@ssigkeit eines aus serienproduzierten und
vorgefertigten Stahlelementen oder des kommenden SWISS-CELL-Materials durfte mit
Sicherheit kein ernsthaftes Problem darstellen Es sollte eine Blitz - Montage — Stander-
Variante im Mittelstreifen gentgen.

siiden links, Neigung ca 15° Uberstand Tragwerk ca. 2

Minimalhihe 6m

Es besteht natirich auch die Moglichkeit, zur Vermeidung von Wind und
Schneelastrisiken die gesamte Konstruktion periodisch beidseitig mit Stahlseilen zu sichern
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Der Vorteil 16dge in der sehr raschen und effektiven, den Verkehr wenig stérender
Montage: Die praktisch einzigen, den Verkehr behindernde Arbeite, wdare die Schaffung
der 3-4m tiefer Bohrlécher, die mit einer einzementierten Stahl-HUlse versehen, spdter die
komplett vorgefertigte Tragwerk-Konstruktion mitsamt passendem FuBstempel und den
groBfladchig vormontierten Photo-Voltaik-Panelplatten aufnehmen.

Die AufstGnderung kann aber auch je nach Design und Umstdnden bzw. muss bei
LandstraBen oder auch der Autolbahn nur von rechts oder links der Strasse erfolgen.
Dieses System erlaubt rasches Auswechseln einzelner Segmente von auBBen per Kran.

In jedem Fall muss die Neigung der Dachfl&dchen bei 10% liegen um die Selbstreinigung
der Paneelfladchen zu gewdhrleisten — Naturlich wdéren 28° zur Ausbeute optimal, was von
Fall zu Fall auch mdglich sein wird.

Diese Konstruktionsvariante gilt aber nur solange bis ausreichende Mengen HELIATEK -
PV-Folien zur Verfigung stehen. Danach reichen rechts und links aufgestellte schlanke
Pfosten und ein Seilwerk. — Ahnlich der StraBenbahn-Stromversorgung befénden sich nur
noch geringe MASSEN mehr Uber den Strassen. Die Folie selbst wird maximal EIN
IWANIZIGSTEL des Gewichtes gleichwertige PV-Module besitzen - Fast nichts.

Preise und Dimensionen der Sonnenbahn

Elementar fur diese Befrachtung ist die Definition eines spezifischen Preises fUr das
Tragerwerk pro kW-Peak Leistung der Anlage. Alle anderen Posten sind geldufig.

Da enorme Mengen an Photovoltaikmodulen, Wechselrichtern, Kabelmaterial etc.
benodtigt  werden (die Hersteller haben fur viele Jahre Vollauslastung ihrer
Produktfionsanlagen zu erwarten) kénnen daflr sehr glnstige Preise erwartet werden,
was dem noch nicht verifizierten Kostenanteil des Tragwerks zugute kommen kann.

Der Gestehungspreis der Tragekonstruktion sollte als Massenprodukt 1.000 Euro / kW-Peak
Leistung (unter den aktuellen Bedingungen) nicht Uberschreiten. Das bedeutet pro m?
reiner Uberdachungskonstruktion einen Preis von rund 100€.

Fur HELIATEK-Seilwerk-Tragekosiruktion werden 3/4 dieses Preises angesetzt: 750€

Anders ausgedrickt: 100 laufende Meter Autobahn-Photovoltaik-Unterkonstruktion als
Massenprodukt sollten bei ca. 3.000 m? Oberfldche nicht mehr als 300.000€ kosten.

3000 m? HELIATEK Seilwerk -Konstruktion sollten fir 225.000€ errichtet werden konnen.

Aquivalente 2.000 Kilometer Autobahn-PV-Tragwerk als Standart - Jahres - Bau - Leistung,
wirden rund é Milliarden € kosten, entsprechend einer Fiiche von 60km?

Entsprechend 4,5 Milliarden € fur das Pfeiler/Seilkonstruktionswerk fur HELIATEK-Folien.

Der Wirkungsgrad als Durchschnitt AKTUELLER Module soll hier mit 10% angesetzt werden.
Dieser Wert ist eine Mischung aus Dinnschicht, Poly- und Monokristallinen Modulen.
Auf Basis dieser 10% Wirkungsgrad errechnen sich 100 MW Leistung / Quadratkilometer.

Diese jahrliche Bauleistungs-Fl&iche entspricht bei 100.000 kW Nennleistung pro km?:
60km? * 100.000 kW/km? = 6.000.000 kW = 6,0 Gigawatt-Peak bei heutigen -Modulen.
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Mit HELIATEC PV- Zellen welche HEUTE zertifiziert 6% Wirkungsgrad haben, resultieren:
60km? * 60.000 kW/km? = 3.600.000 kW = 3,6 Gigawatt-Peak bei HELIATEK pro km? Folie

Entwicklung der Stromerzeugung bei Photovoltaik Diese Grafik zeigt den Stand
8000 - 1z der Photovoltaik-Strom-
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/ 10 Es ist eindeutig eine
000 / exponentielle Funktion.

Fooo -

-8 Weiterhin macht sie klar: Die
V4 angeregt Menge an jahrlich
4000 / & neu zu bauender Sonnenbahn
ist durchaus zu realisieren. Die
i Menge, die pro Jahr benétigt
wirde, entsprdche sehr genau
der Summe aller aktuell - aber
auch mit alten und mit weniger

S000 -

3000

2000 -

1000 -

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 Erfrag - arbeitenden Systeme.
Warum also nicht? 70% aller
- i . g oo
b PV- Produktionskapazitdten
Wil sind in letzten 4-5 Jahren
B Erzeugung
(Gyh entstanden.

Dieser Ertfrag sollte bei einem "20-Jahres-Sonnenbahn-Plan” die durchschnittliche,
j@hrliche, anzustrebende Bauleistung sein.

Hier wird mit einem aktuellem (2009) Gesamtgestehungpreis von 3.000 €/kW-peak
kalkuliert. Standerwerk, Module, Verkabelung, Wechselrichter und Stromnetzeinspeisung

Nach Abzug von ETWA 1.000€/kW-peak fur Planung und Tragwerk verbleiben rund
2.000€/kW-peak fur die eigentliche Anlage - was keinerlei Probleme mit momentanen
Preisen in 2009 bedeutet. Diese ,jahrliche” 6.0 Gigawatt PV-Anlage entsprache einer
sich wiederholenden Investsumme von 18 Milliarden € pro Jahr.

FUur HELIATEK wdren die beiden HAUPTPOSTEN wesentlich niedriger: Es ldasst sich ein
spezifischer Gesamigestehungs-Preis von hochstens 1.400 €/kW-peak annehmen.
Hochgerechnet auf die gleiche 6 Gigawatt-peak Zielmenge wirde die Errichtung mit
HELIATEK rund 10. Mrd. kosten - Sechs Mrd. € weniger als konventionell.

Diese 18/10 Miliarden pro Jahr zu verbauen, erscheint keineswegs unrealistisch,
besonders im Hinblick auf die enormen, freien FertigungskapazitGten im PV-
Produkfionssektor  speziell aufgrund der momentanen  Krise. 1/3  aller
ProduktionskapazitGten liegen momentan sfill.

Mogliche Gesamt-Leistung der kompletten Sonnenbahn mit aktuellen Modulen pro Jahr:
950 km? x 100.000 kW/km? = 95.000.000 kW = 95.000 MW = 95 Gigawatt (GW)

Mogliche Gesamt-Leistung der kompletten Sonnenbahn mit HELIATEK - FOLIEN
950 km? x 60.000 kW/km?2 = 57.000.000 kW = 57.000 MW = 57 Gigawatt (GW)

Anzumerken ware, da mit der HELATEK - Netzkonstruktion viele Fiadchen doch leicht
Uberspannt werden konnen, die sonst groBe Probleme/Kosten bei der Aufstdinderung
bereitet hdtten. Die nutzbare Folien-Gesamtflciche ist als deutlich gréBer anzunehmen,
also kénnte ( auch als Mischform ) eine Leistung von rund 75 Gigawatt moglich sein.

Iweitens bezieht sich diese Rechnung auf die aktuell zertifizierten Leistungsdaten der
Heliatek-Folien. Aktuell 6%. Es ist aber sehr wohl zu erwarten, daB dieser Wert, genau wir
bei herkommlichen Modulen, steigt. Dann gelten die gleichen Fiachenertrage.
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Unterstellt man eine gleichbleibende technische Entwicklung, k&nnte die Sonnenbahn.
aber ab in 10 Jahren im Endausbauzustand auch gut das Doppelte leisten.

Das wdre dann die Menge an Energie, welche 20/13 Stick des GROSSTEN
KERNKRAFTWERKES, das zurzeit in Deutschland arbeite, liefern wirden.

Die im Mittel von der kompletten Sonnenbahn (in 20 Jahren Bauzeit)mit einem niedrig
angenommenen spezifischem Ertrag von nur 800 kWh/kW-peak, erzeugte Energie, ladge
mit konventionellen Modulen PRO JAHR bei:

95.000.000 KW * 800 KWh/kW = 76.000.000.000 kWh = 76 TWh (Terawattstunden).
(Entspricht der MASSE/Materiemenge von 3 kg! Dem 1000-fachen der Hiroshimabombe.)

FUr HELIATEK mit aktuellen Leistungsdaten bei gleicher Fiiche

~57.000.000 KW * 800 KWh/kW ~ 45.000.000.000 kWh = 45 TWh (Terawattstunden)

Diese 76/45 MILLIONEN MEGAWATISTUNDEN genugen dem durchschnittlichen jahrlichen,
privatem Verbrauch an Elektrizitdt von rund 19/11 Millionen 4-Personen-Haushalten, der
bei rund 4 Megawatistunden pro Haushalt liegt-

Das entspricht rund 76/45 Millionen Personen. NACH HEUTIGEN ENERGIE-VERBRAUCHS
VERHALTENSWEISEN GERECHNET, DIE NATURLICH AUCH NOCH GEANDERT WERDEN MUSSEN

Das entspricht bei den heutigen haushaltsiiblichen Abgabe-Strompreisen von etwa 20
Cent pro Kilowattstunde einem jahrlichen Verkaufswert von mehr als 15/9 Milliarden Euro!
- aber selbstverstandlich steigt dieser mit der allgemeinen Energiepreis-Entwicklung.

Legt man eine moderate Inflation zugrunde (Die Energiepreise sind im Mittel 10% pro Jahr
in den letzten 10 Jahren gestiegen, und es gibt auBer der Realisation dieser Art Anlagen
keinerlei Grund, dass sich dieses dndert), betradgt das permanente Roheinkommen ohne
Wartung, Versicherung, Management etc, eher wohl mindestens 0,30€/KWh

Weiterhin ist die erzeugte Energie sehr gut verteill! - Das PV-System selbst ist das Netz.!

Es ist die perfekte Delokalisation, da sich sehr viele ElektrogroBabnehmer in der Ndhe
einer Autobahn oder FernstraBe befinden. Das ist zumindest solange wichtig, wie die
Energie der Sonnenbahn nicht direkt fur die kommenden Elekiro-Fahrzeuge genutzt wird.

Sollte dieses extrem sinnvolle Projekt ausnahmsweise NICHT - wie so viele andere - an
mangelnder Intuition, Ubermd&chtigen Vorurteilen, Blindheit, Gier und Tr&gheit scheitern,
(,END"-LAGER ASSE konnte genau deswegen realisiert werden), kédnnten pro Jahr die
erwdhnten Flachen Uberdacht werden - was Uberschlédgig 200.000 Personen direkt und
rund 600.000 weiteren indirekt verl@ssliche und sinngebende Arbeit auf Jahrzehnte liefern
wurde.

Welch ein potentieller Schub fUr die darbende Stahlindustrie. Es kédnnten Zehntausende
von in Stahl-, Werft-, Autoindustrie- und im Maschinenbau arbeitslos gewordene Personen
weitestgehend regional eingesetzt werden, — da ja praktisch in gesamt Deutschland /
Europa zugleich flachendeckend gebaut werden kdénnte.

Pro Jahr kamen rund 15/10 Terawattstunden volistandig regenerativ erzeugter Energie fir
praktisch ewig dazu. - ausgerechnet von den Flachen, wo wir den groten Energie-Unfug
mittels Uberziichtetem Individualverkehr betreiben.....welch prickelnde Ironie.

Steht einmal die Zulieferindustrie der Komponenten, die Standardisierung der Planung,
sowie Genehmigungen, TUV, Management und Wartung des Systems, bedeutet das
komplette Sonnenbahnsystem eine exzellente Chance fir den Export MADE IN
GERMANY. Man kann speziell in Frankreich, Italien, ja ganz SUdeuropa Zehntausende von
bestens geeigneten Autobahnkilometern ins Auge fassen — zumal dort noch deutlich
bessere Einstrahlungswerte vorliegen — somit eine viel besserer Rendite zu erwarten ist.
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Weiterhin werden dort - und Uberhaupt zunehmend - die ,,Autostradas” privat betrieben,
und, diese Betreiber sind sicher wesentlich reaktionsschneller und kooperativer als nicht
auf Gewinn angewiesene Amter und Behdrden im Standort Deutschland, wo aber auch
schon die ersten privaten Autobahnbetreiber damit im Gespréch sind. Deren Zuverdienst
aus Betrieb/Verpachtung der Fldche Uber der Autobahn dirfte enorm sein.

Es ist schwer an dieser Stelle den Wert oder die GroBenordnung exportmdssig dafir
anzugeben, aber wenn es ,eingelaufen” sein sollte, kénnte es muihelos die der
Erfolgsgeschichte der Windr&der toppen kdnnen. — Ein einziger Kilometer ,vergoldeter*
Autobahn wirde, da diese im Mittel in diesen Landern wesentlich breiter abgelegt sind,
(bis zu 40m- gleich 4 MW-peak/km) etwa 12 / 7Millionen € kosten.

Potential und Dimensionen einer EUROPAISCHEN Sonnenbahn.

Die gesamte Menge an wandelbaren Strecken in den Ldndern Europas inklusive der
Turkei(!), schatze ich auf wenigstens 300.000km Lange. Viele Strecken sind baumfrei, sehr
breit gebaut und ,,leer”. Die mittlere Breite ist normalerweise auch groBzigig ausgelegt;
bis zu 35m.

Falls dieses Umgesetzt wird, hatte Europa IN NAHER ZUKUNFT die ungeheure,
permanente, CO2-neutrale Energie-Kapazitdt (bei effekfiveren Modulen mit  20%
Wirkungsgrad) von rund:

300.000 km x 35m= ca. 10.000.km? x 200 MW/km? = 2.000 GW = 2 Terawatt zur Verﬂigungl

Das entspricht der permanenten Leistung von 200 ! Kernkraftwerken wie Brokdorf und
ist sauber im doppelten Sinn: Keinerlei CO2 und keinerlei radioaktiver Abfall. Das
Ubertrdfe um mebhr als das 3-fache den Strombedarf Deutschlands v. rund 640 TWh/p.a.

NaflUrlich kénnen analog auch Bahnstrecken angegangen werden. Was spricht
dagegen eine dhnliche Konstruktion Uber die Leitungen der Trassen zu bauen....2 Nichfts.
Die Lange der dafir sinnvollen Bahntrassen in Deutschland betrégt rund 40.000 km, ergibt
wenigstens 400km?2, Sehr sinnvoll wére damit auch die Nutzung von stillgelegten
Strecken - die ja leider wachsen. In Bezug auf die Dimensionen kdnnten sich Kosten,
Fldchen, Ertrage - verdoppeln.

Auch hier kann man, die umgeformte PV-Energie direkt in die Oberleitungen leiten.

Das Ganze OHNE  Gefahr eines  Abschaltens  von »AuBen”,  ohne
Erpressungsmoglichkeiten und Lieferstopps (Wir denken da an unkalkulierbare Partner
und Situationen, wie Russland und sein Gas. Zustinden denen wir vollkommen hilflos
ausgesetzt sind — allerdings aus eigenem Verschulden auf Grund von Blindheit und
kurzfristiger Gewinne und natirlich dem Monopolverhalten der groBen Energiekonzerne.
Diese Gruppierungen haben Jahrzehntelang eine schnelle Ausbreitung von grinen
Energien mit den perfidesten Mitteln torpediert, haben in Kombination und Kollaboration
einer willfGhrigen Politik, durch |dhmenden Lobby sediert, oder wirtschaftlich verstrickt,
eine sich eine kaum zu filgende historische Schuld aufgeladen.

Das Ganze ohne Angstzust&nde betreffs des Risikos eine Kernkraft-Unfalls oder des
Fehlens der Moglichkeit terroristischer Anschldge — Maximal ein paar Module gehen
hoch, oder ein Kabel wird zerfetzt. Es ist keinerlei wirkliche Gefahrdung méglich. Auch
hier ist die Delokalisation ein perfekter Partner.
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Der Autofahrer hat auch kein Tunnelgefuhl: Rechts und links ist bis in einer Hohe von
wenigstens 6 bis 8 m freie Sicht. So hoch sollte die Unterkante der Sonnenbahn sein.

Ausleuchtung: Weitere Absenkung des Unfallrisikos. Dazu siehe Abschnitt der Langversion.
Vorstellbar wdre auch, zweigt man 3-5 % der gewonnenen Energie ab, speichert sie
zwischen und verwendet energiesparende LED-Beleuchtung oder die kommenden
Lichtkacheln, eine komplette, n&chtliche Ausleuchtung der Uberdachten Sonnenbahn-
StraBen.

Auch ist es nicht mehr ,sinnvoll”, spaBeshalber Steine oder anderes von Bricken zu
werfen. Maximal nimmt ein Modul Schaden.

Die Speicherung der Energie und LUISA

Die zentrale Frage ist die Speicherung der tagstber reichlich vorhandenen Energie for
den Gebrauch zu Zeiten ohne Sonne. Dafur gibt es neben den Ublichen, aber teuren
Verfahren wie Pumpspeicherwerke, Luftdruck- Speicherwerke, NAS-Batteriesatze, sowie
thermischen Salzspeichern eine einfache, und bewdhrte Technik. (Seit etwa 100 Jahren
Ubrigens.)

Jeder an die Sonnenbahn angeschlossene Teilnehmer, egal ob Haushalt, Gebdude oder
Komplex erhdlt ein ,neuves Gerat"- eine exira Luftdruckspeicherung und gegebenenfalls
eine Modifikation der vorhandenen Heizung.

Diese Luftdruckspeicherung mit Integrierter Stromerzeugungs-Anlage nenne ich LUISA.

Eine LUISA besteht aus
- mehreren in Reihe geschalteten, handelsiblichen Druckluftflaschen mit 300 bar
- einem Kompressor mit einer Umhullung, die einen Warmetauscher beinhaltet.
- einem Druckluftmotor mit Generator und Kaltluftlableitung nach AuBBen.
- einer Elektronik, die gemaB aktuellem, Bedarf, die Leistung von LUISA regelt
- einem schallisolierten Gehduse — etwa in der GréBe einer groBen Kuhliruhe.

Eine LUISA-Einheit sollte bei Massenfertigung zwischen 4-5.000 Euro kosten. Fast alle
benodtigten  Komponenten sind standardisierte Produkte bzw. ohne besondere
Anstrengungen herzustellen.

Die Modifikation der vorhandenen Heizungsanlage besteht in einer Verbindung des
Warmwasserspeichers mit dem Wdarmetauscher des Kompressors. — eventuell auch die
Erweiterung der Hauswasser-Warmspeicherkapazitat.

Die Arbeitsweise von LUISA ist denkbar einfach.

Mit Beginn der Stromlieferung der Sonnenbahn beginnt LUISA die Druckluftflaschen zu
fUllen. Dabei wird Kompressionswarme freigesetzt (denken Sie an die Luffpumpe beim
Fahrradreifenaufpumpen.)

Diese Verlustwdrme wird aber durch einen Wdrmetauscher um den Kompressor in das
Heizsystem oder den Warmwasserspeicher geleitet — dementsprechend bendtigt die
Heizung diese Energie weniger. Die Kompressionswdrme ist praktisch vollsténdig nutzbar.

Mit Ende der Stromlieferung springt LUISA an und die expandierende Druckluft erzeugt
Strom. Dabei wird der Kompressor kalt (Expansionskélte). Diese Kalte wird ebenfalls Gber
einen Warmetauscher und ein Wechselventil in eine Kaltevorratskammer / KUhltruhe oder
direkt zur Klimatisierung in einer ( wenn vorhandenen ) Klimaanlage eingesetzt, oder
nach auBen eben. Diese ,Kdlte-Energie" ist nur in speziellen Fallen komplett nutzbar.
spielt aber fur die Erfragsrechung bzw. die Energiebilanz LUISAS keine Rolle mehr - Im
schlechtesten Fall wird sie einfach mit der Umgebungsluft des Hauses weggeblasen.
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Durch landesweite, subventionierte Verbreitung von LUISA-Systemen (die natUrlich
genau so auch ohne die Realisation der Sonnenbahn eingesetzt werden kénnen, wenn
z.B. preiswerter Nachtstrom, ein Biogasanlage oder eine Photovoltaikanlage, etc zur
Verfigung steht), dann: entfallt die Notwendigkeit einer GroBanlagen- Speicherung der
Energie der Sonnenbahn!

Damit wdare der Energieertrag der Sonnenbahn — oder aller anderen Systeme wie
Windrdder - ,geglattet und stUnde immer zur VerflUgung — Die Grundlastnotwendigkeit
entfallt weitest gehendst, bzw. wird auf Hunderttausende oder gar Millionen von Orten
aufgeteilt.

Dieses Modell geht analoge Wege mit der Idee der Firma Lichtblick, (BRAVO!) in
Zehntausenden von Haushalten Mini-Kraftwerke kombiniert mit den Heizungsanlagen zu
installieren, die parallel arbeitend, groBe Krafftwerke ersetzen - Allerdings mit
GAS... leider, denn das kommt von wo, geht durch welche Lander, hdlt wie lange und
wer MACHT den Preis ¢

Fldchendeckend vorhandene LUISAS kdnnten das muhelos auch — aber ohne Gas, ohne
Verbrennungsmotor und mit langen Wartungsinterwallen.

Es wdre noch eine Erweiterung von LUISA Uberlegenswert, in der thermoelektrisch ein
guter Teil der betrdchtlichen Hitze aus der Kompressionswérme direkt in elekirische
Energie gewandelt wird — oder das gleiche mittels eines wartungsarmen Sterlingmotors.

Preis und Leistung von LUISA

Hier soll von einem Kompleftpreis von 5.000 Euro (eventuell mit einer Subvention gleich
dem Einbau einer Solaranlage oder Pelletheizung) ausgegangen werden.

Der Wirkungsgrad von LUISA bestimmt sich aus dem Verhdltnis der eingesetzten
elektrischen Energie minus der Energie, die beim Kompressionsvorgang als Wdérme
freigesetzt wird, die aber direkt der Heizung / WW zugute kommt.

Angenommen ein Haushalt verbraucht die statistischen 4 Megawattstunden pro Jahr
und davon werden rund 2 MWh nachts verbraucht, wenn. Energieintensive Nutzungen
wie Waschmaschinenbetrieb k&énnen programmiert gesteuert, gut tagsuber erfolgen.

Der Wirkungsgrad von LUISA soll 70% betragen, 25% gehen als Warme in den Speicher
und 5% gelten als Systemverlust — bleiben aber immer noch als W&rmequelle im Haus!

Wenn LUISA Uber ein Jahr 2 MWh ElekirizitGtskapazitdt als Druckluft speichert, liefert sie
somit rund 1,4 MWh ndchtens Ubers Jahr an Strom und rund 500 kWh/p.a. an
Warmwasserkapazitat.

Der Preis fUr diese 5 MWh betragt (bei den unterstellten 22 ct/kWh) rund 1.100 Euro pro
Jahr (Naturlich ist wegen der Verlustleistung entsprechend mehr an Strom vonnéten).

Der ,Verlust" von LUISA betragt rechnerisch dann 500 KWh * 22 cent = 110 Euro pro Jahr,
die aber zu 90 % ins Heizungssystem gelangen und so um 100 Euro jahrlich die Heizkosten
senken. Dadurch produziert LUISA praktisch keinerlei wirklichen Verlust.

Interessanterweise geht bei einer hohen Nutzung der Expansions-Kalte, z.B. for
Klimatisierung in Krankenh&usern, KUhllagern, BUrokomplexen der Wirkungsgrad von
LUISA Uber 100%. Man nutzt zweimal ein und dieselben Effekt, der zur
Kompressionswarmefreisetzung fUhrte - beim zweiten mal eben als ,freiwerdende" Kdlte.

Es gibt noch einen weiteren Effekt: Die Abkoppelung von der bis dahin unumgdnglichen
wReststromversorgung" und deren Preisgestaltung - Diese wird praktisch nicht mehr
bendtigt.

Wer Angst hat und tausendprozentig auf Nummer sicher gehen will, stellt sich eben fur
den duBersten ,Fall der Falle” ein Notstromaggregat hin.
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Welche Leistung speichert eine STANDART 3-Flaschen LUISA- Anlage?

(Erweiterungen sind beliebig und anteilig preiswert, da alle anderen Komponenten
konstant bleiben. Reserveerweiterung fir jede weitere Nacht kosten etwa 300€.)

Analog den vorhandenen Luftdruckmobilen mit drei Druckluftflaschen a 30 Liter / 300
bar oder 90.000 Litern komprimierter Luft rechnet sich die dafir notwendige Kompressions
- Energie zu 17 KWh pro KomplettfUllung entsprechend aktuellen Preisen zu etwa 3,50€
Rechnet man die Kompressionswarme heraus, bleiben rund 13 kWh Reserve-Energie.
NatUrlich ist kaum zu erwarten, daB diese gespeicherte Energiemenge in nur einer Nacht
als Strom vollst&dndig verbraucht wird — Sie stellt damit ein erhebliches Reservoir dar.

Statistisch werden pro Nacht heutzutage rund 5,5 KWh verbraucht, entsprechend einem
mittleren Tagesverbrauch von 13 Kilowattstunden pro Haushalt und 24 Stunden.

Die taglich bendtigte Differenz um LUISA wieder komplett zu fillen kostet also rund 1 Euro,
aber die beim Erzeugen freiwerdende Heiz-Energie stellt einen Wert von ca. 0,80€ - 0,90€
dar. (Die nutzbare Kélte noch mal dasselbe.)

. Die Produktion eines der Hauptkomponenten,
die bendtigten Druckflaschen, findet bereits statt.

Mit Keviar beschichtete
Sicherheitstanks des
franzésischen

Raumfahrtsunternehmen
EADS*®

Komponentendarstellung LUISA — praktisch alles handelsGblich. GréBe fUr 4 Personen.
Abmessungen ca. 2m x 1,5m x 1,5m — Als Bausatz véllig zerlegbar, Montage etwa 1 Tag.

Komponenten von LUISA
Zum Warmwasserspeicher

FL — 300bar
3 Druckflaschen

Druckleitungen &Verkabelung

sind nicht dargestellt
Generator flr
380/220V/15kwW
- & Elektronik

Zusatzlich kdénnte auch eine Autobatterie mit einem 2-3kW-Wechselrichter und
Ladegerdat integriert werden, um die ca. 2 Sekunden Anlaufphase zu Uberbricken, wenn
LUISA ruht. FUr den Benutzer ist dann augenblicklich immer Strom vorhanden.

Kompressor &
Warmetauscher
Lastbedarf ger.

Druckluftmotor
mit Kalteauslal
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Versuch einer Vorschau & Bilanz

Was kann die Sonnenbahn fir Deutschland rein finanziell / volkswirtschaftlich bedeuten?
Aus der Sicht eines Investorenpools / Volksaktienmodells, das nie seinen Wert verlieren
kann, (Es bleibt ,vor Ort* und es produziert etwas IMMER Verlangtes) genigt zur
Darstellung die mogliche Bauleistung eines Jahres von 2.000 km Sonnenbahn zu 30m.

Investition bei herkdbmmlichen Modulen:

Gesamtpreis fur 60 Millionen m? ~ 6.0 GW Leistung zu 3.000€/kW 18.00.000.000 €
Erzeugte Energie bei 800 KWh/KW-peak p.a. ergibt 4.800 Gigawattstunden = 4,8 TWh
Bei einem mittleren Abgabepreis von 0,25€ / kWh ergibt das jahrlich = 1,20 Mrd €
Verteilung, Wartung, Versicherung, Management, Eigenenergie von 10%  =-0,12 Mrd €
ES VEIDIBIDEN Lot e 1,08 Mrd €

Die jahrliche Rendite wdre: 1,08/18 = 6% - Bei 100% Eigenkapital als Aktienmodell.

Investition der gleichen Flachen mit aktuellen HELIATEC- PV-Folien

Gesamtpreis fur 60 Millionen m? ~ 3,6.0 GW Leistung zu 1.400€/kW 5.400.000.000 €
Erzeugte Energie bei 800 KWh/KW-peak p.a. ergibt 2.880 Gigawattstunden = 2,88 TWh
Bei einem mittleren Abgabepreis von 0,25€ / kWh ergibt das jahrlich = 0,72 Mrd €
Verteilung, Wartung, Versicherung, Management, Eigenenergie von 10%  =-0,07 Mrd €
ES VEIDIBIDEN L. et e 0,65 Mrd €

Die jahrliche Rendite wdére: 0,65/5,4 = 12% - Bei 100% Eigenkapital als Aktienmodell.
Anwendung von Heliatec reduziert (noch) den Ertrag, verdoppelt aber die Rendite!

Alles vollstGndig ohne das Energie-Einspeise-Gesetz.

Wir kdnnen JETZT etwas bauen, was 2-3 kommenden Generationen Kompensation fUr
den von Ihnen zu bezahlenden aufgehduften Irrsinn liefert.

Es wird ein Aufprallschufz um die Pfosten gebaut. Die Folienversion selbst wiegt fast
nichts. Zusatzliche Verspannung sorgt fur Stabilitat bei Sturm und Schneelast.



